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(3) Vorrichtung mit einem Kondensator 

@ Es wird eine Vorrichtung mit einem Kondensator (200) 
zur Impedanzanderung eines Teilstucks eines koplanaren 
WeHenlelters vorgeschlagen. wobei die Kapazitat des 
Kondensators (200) anderbar ist, wobei die Signalleitung 
(120) des Teilstucks des Wellenleiters auf einer vorgege- 
benen Lange (122) unterbrochen ist, wobei eine erste Ver- 
bindung (130) die Masseleitungen (110, 111) des Wellen- 
leiters verbindet und wobei die zweite Verbindung (121) 
die beiden Teile der unterbrochenen Signalleitung (120) 
verbindet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Mikromechanisch gefertigte Hochfrequenz-Kurz- 5 
schluBschalter bestehen aus einer diinnen Metallbriicke, 
welche zwischen die Masseleitungen eines koplanaren Wel- 
lenleiters gespannt ist. Elektrostatisch wird diese Briicke auf 
cin dunnes Diclektrikum, welches auf die Signalleitung auf- 
gebracht ist, gezogen, wodurch die Kapazitat des aus 10 
Briicke und Signalleitung gebildeten Plattenkondensators 
vergroBert wird. Diese Kapazitat zwischen Signalleitung 
und Masseleitung beeinflusst die Ausbreitungseigenschaf- 
ten der auf dem Wellenleiter gefuhrten elektromagnetischen 
Wellen. Im "OfF-Zustand (die Metallbriicke ist unten) wird 15 
ein GroBteil der Leistung reflektiert. Im "On M -Zustand (die 
Metallbriicke ist oben) wird ein GroBteil der Leistung trans- 
mittiert. 



Vorteile der Erfindung 



20 



[0002] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
dass die Lange der Metallbriicke, d. h. die Lange der zwei- 
ten elektrisch leitenden Verbindung, nicht vom Abstand der 25 
Masseleitungen des koplanaren Wellenleiters abhangt, d. h. 
der Abstand der Masseleitungen des Wellenleiters kann un- 
abhangig von der Lange der zweiten Verbindung und umge- 
kehrt gewahlt werden. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass 
erfindungsgemaB ein HF-Mikroschalter mit den Merkmalen 30 
"geringer Abstand der Masseleitungen", "hohc Betriebsfre- 
quenz", "groBe Ausdehnung der zweiten Verbindung, d. h. 
der Metallbriicke" und "geringe Schaltspannung" leicht rea- 
lisierbar ist. Weiterhin ist es dadurch moglich, dass die 
durch die erste elektrisch leitende Verbindung zwischen den 35 
Masseleitungen des koplanaren Wellenleiters in Reihe zu 
dem Kondensator geschaltete Induktivitat unabhangig von 
der Gestaltung der Signalleitung gewahlt wird. Dadurch ist 
es mit einfachen Mitteln sowohl moglich, eine geringe Be- 
hinderung der Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen 40 
entlang des Wellenleiters und eine optimale Dimensionic- 
rung der als KurzschluBbriicke zwischen den Masseleitun- 
gen des Wellenleiters gestaltete erste Verbindung zu errei- 
chen. Weiterhin ist von Vorteil, dass die erste und die zweite 
Verbindung metallische Verbindungen sind. Dadurch finden 45 
samtlichc materialspezifische und prozeBtechnische Vorteile 
der Verwendung von Metallen als elektrisch leitende Ver- 
bindungen erfindungsgemaB Verwendung. 
[0003] Weiterhin ist von Vorteil, dass die zweite Verbin- 
dung mechanisch so verformbar ist, dass der Abstand der er- 50 
sten Verbindung und der zweiten Verbindung zumindest in 
einem Teilbereich der zweiten Verbindung anderbar ist. Da- 
durch wird mit einfachen Mittel ein Kondensator hergcstellt, 
dessen Kapazitat veranderbar ist. 

[0004] Weiterhin ist von Vorteil, dass die Anderung der 55 
Kapazitat des Kondensators durch eine elektrostatische 
Kraft zwischen der ersten Verbindung und der zweiten Ver- 
bindung bewirkbar ist. Dadurch sind mit einfachen Mitteln 
zwei Schaltzustande der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
vorsehbar, so dass eine sichere und schnelle Schaltbarkeit 60 
der Vorrichtung gewahrleistet ist. Daruber hinaus ist da- 
durch der Schaltzustand der Vorrichtung jederzeit eindeutig 
definiert. 

[0005] Weiterhin ist von Vorteil, dass der Kondensator in 
Abhangigkeit einer vorgegebenen elektrischen Spannung 65 
zwischen der ersten Verbindung und der zweiten Verbin- 
dung eine erste vorgegebene Kapazitat und eine zweite vor- 
gegebene Kapazitat aufweist. Dadurch ist es moglich, durch 



Dimensionierung insbesondere der ersten und zweiten elek- 
trisch leitenden Verbindung und der Dielektrizilatsschicht 
zwischen diesen beiden die Betriebsfrequenz in weiten 
Grenzen unabhangig von der Entfernung der Masseleitun- 
gen des koplanaren Wellenleiters zu bestimmen. Ebenso ist 
die Einfugedampfung hierdurch einstellbar. 
[0006] Weiterhin ist von Vorteil, dass die erste Verbindung 
eine Induktivitat in Reihe mit dem Kondensator zwischen 
der Signalleitung und den Masseleitungen bildet. Hierdurch 
ist es moglich, fur die erste Verbindung verschiedene For- 
men und Dimensionen vorzusehen, so dass die durch die er- 
ste Verbindung rcsultierende Induktivitat in weiten Grenzen 
vorgebbar ist. 

[0007] Weiterhin ist von Vorteil, dass die gemeinsame Im- 
pedanz der ersten Kapazitat und der Induktivitat bei einer 
Betriebsfrequenz im Wesentlichen ihrem ohmschen Wider- 
stand entspricht. Dadurch ist es moglich, eine besonders 
groBe Isolierung, d. h. einen besonders groBen Reflexions- 
koeffizientcn, bei ausgeschaltctern KurzschluBschalter zu 
erreichen. 

[0008] Weiterhin ist von Vorteil, dass als Betriebsfrequenz 
etwa 77 GHz oder etwa 24 GHz vorgesehen ist. Dadurch ist 
es moglich, die erfindungsgemaBe Vorrichtung fiir ACC 
(Adaptive Cruise Control) oder SRR (Short Range Radar)- 
Anwendungen zu verwenden. 

[0009] Weiterhin ist von Vorteil, dass die vorgegebene 
Lange derart vorgesehen ist, dass sich Reflexionen an einem 
Ubergang zwischen der Signalleitung und der zweiten Ver- 
bindung kompensieren. Hierdurch wird die Einfugedamp- 
fung des Schalters und somit die Anpassung im eingeschal- 
tctcn Zustand verbessert. 

Zeichnung 

[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt. und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen 

[0011] Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit ei- 
nem Kondensator in Draufsicht, 

[0012] Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit ei- 
nem Kondensator in Schnittdarstellung gemaB der Schnittli- 
nie C aus Fig. 1 , 

|0013] Fig. 3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit ei- 
nem Kondensator in Schnittdarstellung gemaB der Schnittli- 
nie A aus Fig. 1, 

[0014] Fig. 4 die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit ei- 
nem Kondensator in Schnittdarstellung gemaB der Schnittli- 
nie B aus Fig. 1, 

[0015] Fig. 5 die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit Kon- 
densator in einer perspektivischen Darstellung und 
[0016] Fig. 6 ein Ersatzschaltbild der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung mit Kondensator. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0017] Fig. 1 zeigt einen mikromechanischen Hochfre- 
quenzkurzschluBsc halter als Bei spiel der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung mit einem Kondensator. Bei der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ist auf einem Substrat 100 ein kopla- 
narer Wellenleiter aufgebracht. Der koplanare Wellenleiter 
bestcht erfindungsgemaB insbesondere aus drei koplanaren 
elektrisch leitfahigen Leitungen, die, zumindest lokal, im 
Wesentlichen parallel zueinander gefuhrt sind. Die Leitun- 
gen des koplanaren Wellenleiters sind insbesondere metal- 
lisch vorgesehen und auf das Substrat insbesondere mittels 
eines oder mehrerer galvanischer ProzeBschritte aufge- 
bracht. Das Substrat 100 hat erfindungsgemaB insbesondere 
die Eigenschaft, einen geringen Verlustwinkel aufzuweisen. 
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Die beiden auBeren der drei Leitungen des koplanaren Wel- 
Lenleiters enlsprcchen einer ersten Masseleitung 110 und ei- 
ner zweiten Masseleitung 111 und die mittlere Leitung ent- 
spricht einer Signalleitung 120 des koplanaren Wellenlei- 
ters. In Fig. 1 ist in Draufsicht ein fur die erfindungsgemaBe 5 
Vorrichtung interessierender Ausschnitt eines solchen auf 
dem Substrat 100 gefuhrlen koplanaren Wellenleiters darge- 
stellt. Die beiden Masseleitungen 110, 111 des koplanaren 
Wellenleiters sind mittels einer ersten clcktrisch leitenden 
Verbindung 130 verbunden. Die erste Verbindung 130 ist 10 
hierbei beispielsweise direkt auf das Substrat 100 aufge- 
bracht und weist cine gcringe "Hohe" im Vergleich zur 
"Hone" der Masseleitungen 110, 111 auf, d. h. die erste Ver- 
bindung 130 verbindet. die Masseleitungen 1.10, 111 an deren 
"FuB" auf dem Substrat- 100. Im Bereich der ersten Verbin- 15 
dung 130 ist die Signalleitung 120 des koplanaren Wellen- 
leiters unterbrochen. Daher ist die Verbindung 130 auch mit 
der Signalleitung 120 nicht elektrisch leitend verbunden. 
Auf die erste Verbindung 130 ist erfindungsgemaB im Be- 
reich der Unterbrechung der Signalleitung 120 eine Schicht 20 
eines in Fig. 1 nicht dargestellten Dielektrikums aufge- 
bracht. Weiterhin ist die unterbrochene Signalleitung 120 
mittels einer zweiten elektrisch leitenden Verbindung 121 
verbunden. Die zweite Verbindung 121 ist hierbei erfin- 
dungsgemaB insbesondere in Form einer metallenen Verbin- 25 
dungsbriicke zwischen den Enden der unterbrochenen Sin- 
galleitung 120 vorgesehen. Die zweite Verbindung 121 ist 
jedoch erfindungsgemaB in einem gewissen Abstand zur 
Ebene des Substrats 100 vorgesehen, wobei der Abstand der 
zweiten Verbindung 121 zum Substrat 100 bzw. zur ersten 30 
Verbindung 130 ctwa der Hohe der Signalleitung 120 ent- 
spricht. Hierdurch "schwebt" - bei Abwesenheit von Kraf- 
ten auf die zweite Verbindung 121 - die zweite Verbindung 
121 zwischen den Enden der unterbrochenen Signalleitung 
120. Insofem wird die zweite Verbindung 121 auch als 35 
Briicke bzw. Metallbrucke 121 bezeichnet. In Fig. 1 sind 
weiterhin eine erste, mit dem Buchstaben C bezeichnete 
Schnittlinie, eine mit dem Buchstaben A bezeichnete zweite 
Schnittlinie und eine mit dem Buchstaben B bezeichnete 
dritte Schnittlinie dargestellt. Die erste Schnittlinie schnei- 40 
det die erfindungsgemaBe Vorrichtung senkrecht zum Ver- 
lauf der Masseleitungen 110, 111 und der Signalleitung 120 
im Bereich der ersten Verbindung 130 zwischen den Masse- 
leitungen 110, 111. Die zweite Schnittlinie schneidet die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung parallel zum Verlauf der Lei- 45 
tungen 110, 111, 120 des koplanaren Wellenleiters im Be- 
reich der ersten Masseleitung 110. Die dritte Schnittlinie 
schneidet die erfindungsgemaBe Vorrichtung parallel zum 
Verlauf der Leitungen 110, 1U, 120 des koplanaren Wellen- 
leiters im Bereich der Signalleitung 120 bzw. - dort wo die 50 
Signalleitung 120 unterbrochen ist - im Bereich der zweiten 
Verbindung 121. 

[0018] In Fig. 2 ist eine Schnittdarstellung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung entlang der ersten Schnittlinie (Buch- 
stabe C) aus der Fig. 1 dargestellt. Es ist wiederum das Sub- 55 
strat 100, die erste Masseleitung 110 und die zweite Masse- 
leitung 111 des koplanaren Wellenleiters dargestellt. Zwi- 
schen den Masseleitungen 110, 111 des koplanaren Wellen- 
leiters ist die Signalleitung 120 des Wellenleiters angeord- 
net. In Fig. 2 wird die raumliche Anordnung der ersten Ver- 60 
bindung 130 und der zweiten Verbindung 121 hinsichtlich 
ihres Abstandes von der Oberflache des Substrats 100 be- 
sonders deutlich. Die erste Verbindung 130 ist in Fig. 2 di- 
rekt auf das Substrat 100 aufgebracht, wahrend die zweite 
Verbindung 121 auf die Signalleitung 120 aufgebracht und 65 
somit im Abstand der Hohe der Signal- bzw. Massenleitung 
110, 111, 120 von der Ebene des Substrats 100 entfemt vor- 
gesehen ist. 



[0019] In Fig. 3 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung in 
einer Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A aus Fig. 1 
dargestellt. Es ist lediglich das Substrat 100 und die erste 
Masseleitung 110 sichtbar. 

[0020] In Fig. 4 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung ent- 
lang der dritten Schnittlinie (Buchstabe B) dargestellt. Auf 
dem Substrat 100 ist die Signalleitung 120 des koplanaren 
Wellenleiters vorgesehen. Die Signalleitung 120 ist auf ei- 
ner vorgegebenen Lange 122 unterbrochen. In diescm Be- 
reich iiberbruckt die zweite Verbindung 121 die Signallei- 
tung 120. Hierbei verbindet die zweite Verbindung 121 die 
beiden durch die Unterbrechung der Signalleitung 120 her- 
vorgerufenen Enden der Signalleitung 120. Die zweite Ver- 
bindung 121 ist im Ausfuhrungsbeispiel insbesondere in ei- 
nem Abstand von dem Substrat 100 vorgesehen, der der 
Hohe der Signalleitung 120 entspricht. Weiterhin ist in Fig. 
4 die erste Verbindung 130 dargestellt. Oberhalb der ersten 
Verbindung 130 befindet sich die bereits im Zusammenhang 
mit Fig. 1 angesprochene Dielektrizitatsschicht 140. 
[0021] In Fig. 5 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung in 
perspektivischer Darstellung dargestellt. Auf dem Substrat 
100 befindet sich die erste Masseleitung 110 und die zweite 
Masseleitung 111 des Wellenleiters. Zwischen diesen Mas- 
seleitungen 110, 111 befindet sich die unterbrochene Signal- 
leitung 120. Die beiden Enden der Signalleitung 120 werden 
durch die zweite Verbindung 121 iiberbruckt. Weiterhin ist 
in Fig. 5 die Dielektrizitatsschicht 140 dargestellt. Die un- 
terhalb der Dielektrizitatsschicht 140, d. h. in Richtung auf 
das Substrat 100 hin, vorgesehene erste Verbindung 130 
zwischen den Masseleitungen 110, 111 ist wegen der per- 
spektivischen Darstellung in Fig. 5 nicht dargestellt. 
[0022] In Fig. 6 ist ein Ersatzschaltbild der erfindungsge- 
rnaBen Anordnung dargestellt. Im Ersatzschaltbild sind die 
beiden Masseleitungen 110, 111 lediglich in Form einer ein- 
zigen Leitung des koplanaren Wellenleiters dargestellt. Dies 
kommt daher, dass sich die Masseleitungen 110, 111 auf 
gleichem Potential befinden. Weiterhin ist die Signalleitung 
120 des koplanaren Wellenleiters in Fig. 6 dargestellt. Zwi- 
schen der Signalleitung 120 und den Masseleitungen 110, 
111 ist in Reihe ein Kondensator 200 und eine Induktivitat 
210 angeordnet. Der Kondensator 200 wird zumindest teil- 
weise durch die erste Verbindung 130 und die zweite Ver- 
bindung 121, die beide in Fig. 6 nicht dargestellt sind, reali- 
siert. Der Kondensator 200 ist in seiner Kapazitat verander- 
bar vorgesehen, und zwar erfindungsgemaB insbesondere 
dadurch, dass sich die zweite Verbindung 121 mechanisch 
verformt und somit zumindest in Teilbereichen ihren Ab- 
stand zur ersten Verbindung 130 andert, was die Kapazitat 
des Kondensators 200 beeinflusst. Die Induktivitat 210 wird 
im Wesentlichen durch die erste Verbindung 130 realisiert. 
Durch Strukturierung der ersten Verbindung 130, die als 
GleichspannungskurzschluB zwischen den Masseleitungen 
110, 111 wirkt, wird eine Induktivitat erzeugt, die durch An- 
derung des Lange-Breite-Verhaltnisses, der Form, beispiels- 
weise maanderformig oder ahnbehes, vorgebbar ist. 
[0023] In Fig. 4 und 5 ist die mechanisch verformbare 
zweite Verbindung 121 fur den Fall dargestellt, dass das dar- 
gestellte Teilstiickdes koplanaren Wellenleiters einen hohen 
Transmissionskoeffizienten und einen geringen Reflexions- 
koeffizienten aufweist. Der Abstand der ersten Verbindung 
130 und der zweiten Verbindung 121, der zusammen mit 
den elektrischen Eigenschaften der Dielektrizitatsschicht 
140 die Kapazitat des Kondensators 200 maBgeblich be- 
stimmen, sind in Fig. 4 mit maximalem Abstand dargestellt. 
Die Kapazitat des Kondensators 200 ist in diesem Fall sehr 
klein und ist fur die Eingangsdampfung beispielsweise eines 
KurzschluBschalters maBgebend. Fiir den Fall, dass zwi- 
schen der ersten Verbindung 130 und der zweiten Verbin- 
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dung 121 eine elektrische Spannung, beispielsweise eine 
Gleichspannung, angelegt wird, ergibt sich eine elektrostati- 
sche Anziehungskraft zwischen der ersten Verbindung 130 
und der zweiten Verbindung 121. Dies fuhrt dazu, dass die 
zweite Verbindung 121, da mechanisch verformbar, ver- 5 
formt und zumindest in einen Teiibereich, namlich im we- 
sentlichen in der Mi tie der Melallbriicke, zur ersten Verbin- 
dung 130 bzw. zur auf die erste Verbindung 130 aufgebrach- 
tcn Dielektrizitatsschicht 140 gezogen wird. Das Dielcktri- 
kum, insbesondere Siliciumdioxid oder Siliciumnitrid, ver- 10 
hindert einen galvanischen Kontakt der insbesondere als 
Schalter ausgebildcten Vorrichtung im ausgeschalteten Zu- 
stand. Hierdurch andert sich die Kapazitat des aus der ersten 
Verbindung 130 und der zweiten Verbindung 121 maBgeb- 
lich gebildeten Kondensators 200, so dass dessen Kapazitat 15 
groBer wird. ErfindungsgemaB wird also durch das Anlegen 
oder Entfernen einer elektrischen Spannung zwischen den 
beiden Verbindungen 130, 121 die Kapazitat des Kondensa- 
tors 200 der crfindungsgemaBen Vorrichtung verandert und 
bei der Ausbildung der Vorrichtung als Schalter geschaltet. 20 
Die in Fig. 4 und 5 dargestellte Stellung der zweiten Verbin- 
dung 121 entspricht detn Betrieb der Vorrichtung mit Durch- 
gang und wird als angeschalteter Zustand geschaltet. Der in 
Fig. 4 nicht dargestellte Zustand einer durch eine elektrische 
Spannung zur ersten Verbindung 130 hingezogene zweite 25 
Verbindung 121 entspricht einem ausgeschalteten Schalter. 
Dies ist deshalb der Fall, weil erfindungsgemaB vorgesehen 
ist, dass der Wellenleiter, der das in den Fig. 1 bis 4 darge- 
stellte Teilstuck uinfasst, mil einer vorgegebenen Betriebs- 
frequenz betrieben wird. Die Kapazitat des Kondensators 30 
200 nimmt. in Abhangigkeit einer elektrischen Spannung 
zwischen den beiden Verbindungen 130, 121 zwei Kapazi- 
tatswerte an, die im Folgenden als erster Kapazitatswert 
oder auch erste Kapazitat und als zwcitcr Kapazitatswert 
oder auch zweite Kapazitat bezeichnet werden. Die erste 35 
Kapazitat entspricht dem ausgeschalteten Zustand, d. h. die 
erste Verbindung 121 ist, bedingt durch die angeiegte elek- 
trische Spannung zur ersten Verbindung 130 hingezogen. 
Die zweite Kapazitat entspricht somit dem in Fig. 4 darge- 
stellten eingeschalteten Fall, wo die zweite Verbindung 121 40 
mechanisch nicht vcrfonnt ist. ErfindungsgemaB wird die 
erste Kapazitat und die zweite Kapazitat durch Variation 
insbesondere der Breite und Lange der ersten Verbindung 
130 und der zweiten Verbindung 121 sowie der Dicke und 
den Materialeigenschaften der Dielektrizitatsschicht und der 45 
Hone der Signalleitung 120 festgelegt. ErfindungsgemaB ist 
es insbesondere vorgesehen, dass die Verbindungen 130, 
121, die Dielektrizitatsschicht 140 und die Signalleitung 
120 so dimensioniert sind, dass die Impedanz einer Hinter- 
einanderschaltung der ersten Kapazitat und einer durch die 50 
erste Verbindung 130 gebildete Induktivitat bei der Be- 
triebsfrequenz gerade aufgehoben wird, bzw. moglichst 
klein wird. Die Einstellung der Induktivitat 210 geschieht 
erfindungsgemaB im Wesentlichen durch die Dimensionie- 
rung und Formgebung der ersten Verbindung 130 zwischen 55 
den Masseleitungen 110, 111 des Wellenleiters. 
[0024] Die zweite Verbindung 121 ist erfindungsgemaB 
eine diinne Metallbrucke, die zwischen die Enden der unter- 
brochenen Signalleitung 120 des Wellenleiters gespannt 
wird. Zwischen den Masseleitungen 110, 111 wirkt die erste 60 
Verbindung 130 als GleichspannungskurzschluB. Die erste 
Verbindung 130 wirkt mit der zweiten Verbindung 121 als 
Plattenkondensator. Durch geeignete Dimensionierung und 
Formgebung des Gleichspannungskurzschlusses, d. h. der 
ersten Verbindung 130, kann eine zum Plattenkondensator 65 
in Reihe angeordnete Induktivitat (bei Betriebsfrequenz) 
eingestellt werden. Durch die Induktivitat in Reihe mit dem 
Plattenkondensator wird ein Serienschwingkreis gebildet, 



dessen Resonanzfrequenz im ausgeschalteten Zustand der 
zweiten Verbindung 121 durch geeignete Dimensionierung 
von Induktivitat und Kapazitat des Plattenkondensators bei 
der Betriebsfrequenz der Vorrichtung liegt. Dadurch wird 
die Impedanz zwischen Signalleitung 120 und den Masse- 
leitungen 110, 111 gegenuber der Impedanz des reinen Plat- 
tenkondensators (ohne Induktivitat) stark reduziert, wo- 
durch die Isolation einer als Hochfrequenz- Schalter ausge- 
bildcten Vorrichtung wescntlich verbessert wird. Limitiert 
wird die Isolation nunmehr durch die ohmschen Verluste in 
der zweiten Verbindung 121 und in der ersten Verbindung 
130. Im eingeschalteten Zustand wird die Vorrichtung bzw. 
das Bauteil oder Bauelement bei Betriebsfrequenz durch die 
verringerte Kapazitat des Plattenkondensators (zweite Ver- 
bindung 121 oder auch Brucke 121 "oben", d. h. mit relativ 
groBem Abstand zum Substrat) auBerhalb dieser Resonanz- 
frequenz betrieben, so dass sich keine hohere Einfugedamp- 
fung ergibt. Wird die Lange der zweiten Verbindung 121 ge- 
cignet dimensioniert (z. B. die Halftc der effektiven Wellen- 
lange bei der Betriebsfrequenz) kompensieren sich die Re- 
flexionen an den StoBstellen bzw. den Ubergangsstellen 
zwischen koplanarem Wellenleiter (d. h. den Enden der Si- 
gnalleitung 120) und der zweiten Verbindung 121, wodurch 
die Einfugedampfung der beispielsweise als Schalter vorge- 
sehenen Vorrichtung und somit die Anpassung verbessert 
werden. Dies entspricht einer Transformation der Impedanz 
der zweiten Verbindung 121 auf die Impedanz des kopiana- 
ren Wellenleiters. Die Lange der zweiten Verbindung 121 
wird nicht durch einen Hochstabstand der Masseleitungen 
bei hohen Betriebsfrequenzen limitiert. Hierdurch ist bei ho- 
hcren Betriebsfrequenzen keine vcrgroBertc Schaltspan- 
nung, . h. zwischen die erste und die zweite Verbindung 130, 
121 anzulegende Spannung, aufzuwenden. 
[0025] ErfindungsgemaB ist insbesondere vorgesehen, die 
Betriebsfrequenz im Bereich von etwa 77 GHz oder etwa 
24 GHz wahlen zu konnen. Dadurch ist die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung insbesondere fiir Anwendungen im Be- 
reich ACC (Adaptive Cruise Control) oder SRR (Short 
Range Radar) geeignet. 

Paten tanspruche 

1. Vorrichtung mit einem Kondensator (200) zur Im- 
pedanzanderung eines Teilstiicks eines koplanaren 
Wellenleiters, wobei die Kapazitat des Kondensators 
(200) anderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kondensator (200) eine erste elektrisch leitende Ver- 
bindung (130) und eine zweite elektrisch leitende Ver- 
bindung (121) zumindest teilweise umfaBt, wobei die 
Signalleitung (120) des Teilstiicks des Wellenleiters 
auf einer vorgegebenen Lange (122) unterbrochen ist, 
wobei die erste Verbindung (130) die Masseleitungen 
(110, 111) des Wellenleiters verbindet und wobei die 
zweite Verbindung (122) die beiden Teile der unterbro- 
chenen Signalleitung (120) verbindet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste und die zweite Verbindung 
(130, 121) metallische Verbindungen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Verbindung (121) me- 
chanisch so verformbar ist, dass der Abstand der ersten 
Verbindung (130) und der zweiten Verbindung (121) 
zumindest in einem Teiibereich der zweiten Verbin- 
dung (121) anderbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anderung 
der Kapazitat des Kondensators (200) durch eine elek- 
trostatische Kraft zwischen der ersten Verbindung 



DE 100 37 385 A 1 



(130) und der zweiten Verbindung (121) bewirkbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensa- 
tor (200) in Abhangigkeit einer vorgegebenen elektri- 
schen Spannung zwischen der ersten Verbindung (130) 5 
und der zweiten Verbindung (121) eine erste vorgege- 
bene Kapazitat und eine zweite vorgegebene Kapazitat 
aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ver- to 
bindung (130) eine Induktivitat (210) in Reihe mit dem 
Kondensator (200) zwischen der Signalleitung (120) 
und den Masseleitungen (110, 111) bildet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gemeinsame Impedanz der ersten 15 
Kapazitat und der Induktivitat (210) bei einer Betriebs- 
frequenz im wesentlichen ihrem ohinschen Widerstand 
entspricht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Betriebsfrequenz etwa 77 GHz oder 20 
etwa 24 GHz vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgege- 
bene Lange (122) derart vorgesehen ist, dass sich Re- 
flexionen an einem Ubergang zwischen der Signallei- 25 
tung (120) und der zweiten Verbindung (121) kompen- 
sieren. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
30 



35 



40 



45 



50 



55 




65 



* 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 'iffc NummJ^^ DE 100 37 385 A1 

Int. Cl. 7 :^^ H 01 P 1/10 

Offenlegungstag: < v 14. F.ebruar 2002 



Fig 1 



T 
A 



130 -x. 



T 
B 



121 



120 



100 



C 



B 12 



^110 



110 



130-^ 
{v120 12 1-^ 



120->J 



130^ 



100 



111 



110 




Fig 2 



100 



120 



101 670/341 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



m 



Nummi 
Int. CI. 7 : 
Offenlegungstag: 



DE 100 37 385 A1 
H01P 1/10 

14. F.ebruar 2002 



10, 111 



210 



C(U). 



200 



120 



Fig 6 



101 670/341 



